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Behalterbehandlungsvorrichtung mit Gasvorhang 



ZUSAMMENFASSUNG: 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Behandlung offener Getrankebehalter 
(3), z.B. durch Fullen oder Verschlieflen, mit einem Behandlungsplatz (1), dem 
ein Behalter (3) zur Behandlung zufuhrbar ist und an dem ein von oben auf die 
Mundung (6) des Behalters (3) einwirkendes Behandlungsorgan (2) angeordnet 
ist, und mit seitlich des Behandlungsplatzes (1) angeordneten, Reingas abblasen- 
den Spaltdxisen (4), die zur Erzeugung eines den Bereich der Miindung (6) des 
Behalters (3) schutzenden Gasvorhanges ausgerichtet sind, und ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Spaltdtisen (4) mit im wesentlichen gegeneinander ge- 
richteter Strahlrichtung angeordnet sind, wobei die durch die Mitte der Dtisen 
verlaufende Symmetrieebene (S) unterhalb der Miindung (6) des in Behandlungs- 
stellung stehenden Behalters (3) angeordnet ist. 
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Behalterbehandlungsvorrichfting mit Gasvorhang 



PATENT ANSPRUCHE : 



1. Vorrichtung zur Behandlung offener Getrankebehalter (3), z.B. durch 
Fullen oder Verschliefien, mit einem Behandlungsplatz (1), dem ein Be- 
halter (3) zur Behandlung zufiihrbar ist und an dem ein von oben auf die 
Mundung (6) des Behalters (3) einwirkendes Behandlimgsorgan (2) ange- 
ordnet ist, und mit seitlich des Behandlungsplatzes (1) angeordneten, 
Reingas abblasenden Spaltdiisen (4), die zur Erzeugung eines den Bereich 
der Mundung (6) des Behalters (3) schutzenden Gasvorhanges ausgerichtet 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Spaltdiisen (4) mit im wesentli- 
chen gegeneinander gerichteter Strahlrichtung angeordnet sind, wobei die 
durch die Mitte der Diisen verlaufende Symmetrieebene (S) unterhalb der 
MUndung (6) des in Behandlungsstellung stehenden Behalters (3) ange- 
ordnet ist. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere in 
einer Reihe angeordnete BehandlungsplStze (1) mit zwei parallel zur Reihe 
angeordneten Spaltdusen (4) versehen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Spalt- 
diisen (4) in Richtung der Reihe gegeneinander verschiebbar angeordnet 
sind, 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Rein- 
gasraum (8) vorgesehen ist, in dem die Behalter (3) einem oder mehreren 
Behandlungsplatzen zu- und von diesen abflihrbar sind, wobei die Be- 
handlungsplatze (1) mit den Behandlungsorganen (2) auBerhalb des Rein- 
gasraumes (8) vor wenigstens einer an ihrem Rand die Spaltdusen (4) auf- 
weisenden Offhung (9) des Reingasraumes (8) angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Spalt- 
dusen (4) schrag in Richtung zum Reingasraum (8) gerichtet sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass an jeder 
Offhung (9) ein den Behandlungsplatz (1) umgebendes, teilgeschlossenes 
Aufiengehause (12) vorgesehen ist. 
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Behalterbehandlungsvorrichtung mit Gasvorhang 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ge- 
nannten Art. 

Offene Getrankebehalter, wie z.B. Dosen oder Flaschen, mtissen unter mogliehst 
reinen Bedingungen behandelt werden, urn Verunreinigungen des Behalters mit 
Keimen zu verhindern, die die Haltbarkeit und den Geschmack des Getrankes 
beeintrachtigen. Bei sauerstoffempfindlichen Getranken, wie z.B. Bier, mufi wah- 
rend der Behandlung, z.B. wahrend des Fiillens, auch der Zutritt von Sauerstoff 
verhindert werden. Es ist dazu bekannt, die Behalter in einem die gesamte Vor- 
richtung umfassenden Reingasraum zu behandebi, was jedoch aufwendige Ge- 
hausekonstruktionen erfordert. 

Eine gattungsgemafle Vorrichtung ist aus der DE 10114660 C2 bekannt, bei der 
lediglich der Bereich des Behandlungsplatzes mit einem Reingasvorhang gegen 
Zutritt von Keimen und Sauerstoff geschiitzt wird. Dazu ist bei dieser bekannten 
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Konstruktion am Behandlungsorgan eine Spaltduse angeordnet, die ringformig 
um das Behandlungsorgan herum angeordnet ist und einen schlauchformigen 
Gasvorhang in Richtung der Behalterachse nach unten abstrahlt. 

Bei dieser Konstruktion wird ein die Vorrichtung umgebender, konstruktiv auf- 
wendiger Reingasraum vermieden. Nachteilig ist allerdings die Stromungsrich- 
tung des Gasvorhanges vom Behandlungsorgan zum Behalter hin, die also auf die 
Behaltermtindung gerichtet ist. Den Gasvorhang durchdringende Verunreinigun- 
gen konnen dabei zur Miindung gedriickt werden und zu Verunreinigungen fiih- 
ren. Bei offener Fullung eines Behalters besteht ferner das Problem, dass aus dem 
Behalter austretende Luft, die zumeist mit Keimen oder Sauerstoff beladen ist, 
mit dem in Gegenrichtung stromenden Gasvorhang kollidiert und von diesem 
stark verwirbelt wird. Die storende Luft aus dem Behalter wird also nicht sauber 
abgefuhrt, sondem durch die Verwirbelung zum Fiillgut hin imd wieder in den 
Behalter gefuhrt, wo sie ftir Verunreinigungen sorgt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine konstruktiv einfache, 
sicher gegen Verunreinigungen schtltzende Vorrichtung der gattungsgemaBen Art 
zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

ErfmdungsgemaB sind seitlich des Behandlxingsplatzes SpaltdUsen angeordnet, 
die Reingas aufeinander zu abstrahlen. Zwischen den Spaltdtisen entsteht somit 
eine Staustromung, in der die aufeinanderprallenden Gasstrahlen zu beiden Seiten 
in Richtung der Achse des Behandlungsplatzes abgelenkt werden. Von den bei- 
den gegeneinander abstrahlenden Spaltdtisen verlauft ein in der Staustromung 
oberhalb einer durch die beiden Spaltmitten verlaufenden Symmetrieebene lie- 
gender Anteil nach oben und ein anderer Anteil nach unten. Bei Anordnung die- 
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ser Symmetrieebene unterhalb der Miindung des Behalters ergibt sich oberhalb 
der Symmetrieebene ein an der Miindung vorbeilaufender beidseitig den Be- 
handlungsplatz umschliefiender Reingasvorhang, der auch das Behandlungsorgan 
umschliefit und somit den gesamten Behandlungsplatz gegen Verunreinigungen 
schiitzt. Der andere Teil der StaustrSmung verlauft nach unten am Behalter vor- 
bei und verhindert, dass der nach oben gerichtete Teil des Staustrahles aus dem 
Bereich zwischen den Diisen und dem Behalter von unten unreines Gas ansaugt. 
Die an der Miindung vorbei vom Behalter zum Behandlungsorgan gerichtete 
Reingasstromung ist somit gegen Emdringen von Verunreinigungen hervorra- 
gend geschtitzt und ist an der Behaltermiindung von diesem weg gerichtet, so 
dass kein Gas in den Behalter oder zur Miindung hin gedriickt wird, sondern 
vielmehr durch den aufwarts gerichteten Gasvorhang eine Transportwirkung ent- 
steht, die am Behalter vorhandene Verunreinigungen mitnimmt und insbesondere 
auch aus dem Behalter wahrend des Fiillvorganges austretende Luft mitnimmt. 
Da die austretende Luft und der Gasvorhang dieselbe Richtung haben, werden 
stSrende Verwirbelungen, die zum Transport von Verunreinigungen in unge- 
wollte Richtungen fiihren wiirden, vermieden. Ein den Behandlungsplatz umge- 
bender Reinraum wird auf diese Weise nur mit einem Gasvorhang geschaffen. 
Ein umschlieBendes Gehause wird nicht, auch nicht unterhalb der Spaltdiisen, 
benotigt. Innerhalb des schiitzenden Gasvorhanges kQnnen alle Behalterbehand- 
lungsvorgange gut geschutzt ausgefuhrt werden. Wenn das Behandlungsorgan als 
Fullorgan ausgebildet ist, so kann dieses zu geschlossener Fiillung an die Miin- 
dung des Behalters gepresst werden. Es wird dann vor dem Aufeetzen und nach 
dem Abziehen des Filllorganes der Zutritt von Verunreinigungen verhindert. Ins- 
besondere kann auch often gefiillt werden, also mit wahrend der Fiillung beste- 
hendem Abstand zwischen Fullorgan und Behalter. Ist das Behandlungsorgan als 
VerschlieBorgan ausgebildet, so wird vor dem Verschliefien der Zutritt von Ver- 
unreinigungen verhindert. 
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Die SpaltdUsen kSnnen an einem einzelnen Behandlungsplatz als Ringduse vor- 
gesehen sein. Vorteilhaft ist jedoch gemaJB Anspruch 2 an einer Reihe von Be- 
handlungsplatzen zu beiden Seiten der Reihe je eine parallel zur Reihe verlaufen- 
de Spaltduse vorgesehen. Diese Konstruktion ist sowohl ftir Linearmaschinen als 
auch fur Rundlaufer geeignet. 

Vorteilhaft sind dabei die Merkmale des Anspruches 3 vorgesehen. Auf diese 
Weise kann z.B. bei einem Rundlaufer die radial aufienliegende Spaltdiise fest- 
stehend und die radial innenliegende Spaltduse mit dem umlaufenden Maschi- 
nenkarussell mitlaufend ausgebildet sein. 

Vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 4 vorgesehen. Hierbei werden die 
Behaiter in einem von einem Gehause umschlossenen Reingasraum dem Be- 
handlungsplatz zugefuhrt und von diesem abgefUhrt. Der Behandlungsplatz liegt 
aufierhalb des Reingasraumes und ist von diesem her durch eine Offhung des Ge- 
hSuses des Reingasraumes zugSnglich, durch die die Behaiter zum Behandlungs- 
raum gefuhrt und wieder in diesen zuruckgezogen werden. Am Rand der Offhung 
sind die Spaltdiisen angeordnet. Hier kann wiederum bei einem Einzelbehand- 
lungsplatz eine Ringduse vorgesehen sein oder z.B. bei einem Rundlaufer an ei- 
ner langgestreckten Offhung an jedem der Rander eine Spaltduse, von denen 
wiederum die eine feststehend und die andere mitlaufend angeordnet sein kann. 
Es ergibt sich eine Behandlungsvorrichtung, bei der die Behaiter durchgehend in 
Reingasatmosphare gehalten werden, und zwar entweder in dem Reingasraum 
oder im Behandlungsplatz, der durch den Reingasvorhang der Spaltdiisen ge- 
schtltzt ist. Als grofier Vorteil hierbei ergibt sich, dass die Behandlungsorgane 
aufierhalb des Reingasraumes angeordnet werden konnen, was die Konstruktion 
wesentlich erleichtert und auch den offenen Zugang zum Behandlungsplatz, z.B. 
bei Storungen, erm5ghcht. 
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Wenn gemafi Anspruch 4 die Spaltdusen am Rand der Offtiung eines Reingas- 
raumes sitzen, so erzeugt die von ihnen erzeugte Staustromung einen nach auBen 
stromenden, den Behandlungsplatz umschliefienden Reingasvorhang und auBer- 
dem einen durch die Offtiung in den Reingasraum stromenden Anteil. Letzterer 
kann zur Versorgung des Reingasraumes mit Reingas verwendet werden. Rein- 
gasraume sind tiblicherweise so ausgestaltet, dass sie laufend mit Reingas ver- 
sorgt und von diesem durchspiilt werden, um von eingebrachten Behaltern kom- 
mende Verunreinigungen laufend auszuspiilen. Dabei ist zu beachten, dass die an 
einer Offtiung des Reingasraumes erzeugte Staustromung nach auBen ins Freie 
hin einen geringeren Widerstand vorfindet als nach innen zum Reingasraum hin. 
Um dennoch eine ausreichende Versorgung des Reingasraumes zu gewahrleisten, 
sind vorteilhaft die Merkmale des Anspruches 5 vorgesehen. Wenn die Spaltdu- 
sen den Strahl nicht genau aufeinander zu, sondern schrag nach iimen zum Rein- 
gasraum hin richten, ergibt sich eine starkere Versorgung des Reingasraumes und 
ein Ausgleich des dort hOheren Stromungswiderstandes. 

Alternativ dazu konnen die Merkmale des Anspruches 6 vorgesehen sein. Hierbei 
ist der aufierhalb der Offtiung des Reingasraumes liegende Behandlungsplatz mit 
einem teilgeschlossenen Aufiengehause versehen, das durch entsprechende Be- 
messung seiner Offtiung zur AuBenatmosphare hin einen entsprechenden Str6- 
mungswiderstand erzeugt. Durch diesen kann im Verhaltnis zum Stromungswi- 
derstand durch den Reingasraum konstruktiv festgelegt werden, welcher Anteil 
des von den Spaltdusen abgegebenen Reingases durch den Behandlungsplatz und 
durch den Reingasraum strSmt. 

In den Zeichnungen ist die Erfindung beispielsweise und schematisch dargestellt. 
Es zeigen: 



Fig. 1 die Seitenansicht eines einfachen Behandlungsplatzes, 
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Fig. 2 eine Draufsicht im Schnitt nach Linie 2 - 2 in Fig. 1 auf einen Ein- 

zelbehandlungsplatz mit Ringdtise, 

Fig. 3 in Ansicht, entsprechend Fig. 2 die Draufsicht auf eine Anordnung 

mit mehreren in einer Reihe angeordneten Behandlungsplatzen mit 
zwei parallelen Spaltdtisen, 

Fig. 4 Spaltdusen an der Offiiung eines Reingasraumes, 



Fig. 5, 6 Ausfuhrungsvarianten zu Fig. 4 und 



Fig. 7 eine Draufsicht auf einen Reingasraum fur eine Rundlaufermaschi- 

ne, mit einer mit Spaltdusen versehenen Ringoffhung. 

Fig. 1 zeigt stark schematisiert einen Behandlungsplatz 1 mit einem Behand- 
lungsorgan 2 5 unter dem in Behandlungsstellung stehend, eine Flasche 3 ange- 
ordnet ist. In Hohe der Flasche 3, vorzugsweise, wie dargestellt, in Hohe des Hal- 
ses, also des oberen Endbereiches der Flasche 3, sind zu beiden Seiten des Be- 
handlungsplatzes Spaltdtisen 4 angeordnet. Diese erstrecken sich mit ihrer 
Spaltrichtung senkrecht zur Zeichnungsebene imd werden jeweils aus einem Gas- 
rohr 5 versorgt, das in nicht dargestellter Weise an eine Druckgasversorgung fiir 
Reingas angeschlossen ist. Das Reingas soil in erster Linie keimfrei sein. tfbli- 
cher Weise wird daher fur solche Zwecke Sterilluft verwendet. Sollen sauerstof- 
fempfindUche Getranke, wie z.B. Bier, geftillt werden, so muB sauerstofffireies 
Reingas verwendet werden, wie beispielsweise CO2 oder N 2 . 



Wie Fig. 1 zeigt, sind die Spaltdtisen aufeinander zu ausgerichtet, strahlen also 
gegeneinander unter Ereeugung einer mit Stromungspfeilen angedeuteten Stau- 
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stromung, die mit anwesender Flasche und ebenso auch bei wahrend des Behal- 
terwechsels abwesender Flasche nach oben und nach unten gerichtete Stro- 
mungskomponenten erzeugt. Fig. 1 zeigt die gestrichelte Linie S, die durch die 
Mitte der beiden Spaltdiisen 4 verlauft. Es handelt sich bierbei um die Symme- 
trieebene der Staustromung. Gas oberhalb der Symmetrieebene S stromt nach 
oben, unterhalb der Symmetrieebene nach unten. 

Die nach oben gerichtete Stromungskomponente ergibt einen an der Miindung 6 
der Flasche vorbei und am Behandlungsorgan 2 vorbei strSmenden, von beiden 
Seiten den Behandiungsplatz 1 umschlieBenden Reingasvorhang, der aus der un- 
reinen umgebenden Atmosphare zustromende Luft fernhalt. Der Bereich der 
Miindung 6 der Flasche 3 und der untere Endbereich des Behandlungsorganes 2 
werden also keimfirei und ggf. sauerstofffrei gehalten. Um diese StrQmungsrich- 
tung des Gasvorhanges im Bereich der Miindung 6 zu erreichen, mufi die Sym- 
metrieebene S, wie in Fig. 1 dargestellt, unterhalb der Miindung 6 liegen. Sie 
liegt beispielsweise im HShenbereich des Halses einer Flasche bzw., falls es sich 
bei dem Behalter z.B. um eine Getrankedose handelt, im oberen Endbereich der 
Dose, jeweils bezogen auf die HOhenstellung des Behalters, in der er bearbeitet 
wird. 

Im dargestellten Ausfuhrungsfall der Fig. 1 sind die Spaltdiisen 4 mit relativ 
schmalem Spalt ausgefUhrt. Der Spalt kann jedoch auch wesentlich breiter sein, 
z.B. eine Breite aufweisen, die etwa der Hohenabmessung des Behalters ent- 
spricht. Auch hier ergeben sich die bereits diskutierten Stromungsanteile der 
Staustromung, die oberhalb der Symmetrieebene S nach oben und unterhalb die- 
ser Ebene nach unten gerichtet sind. 

Der aus der von den Spaltdiisen 4 erzeugten Staustromung entstehende Luftvor- 
hang ist nach oben gerichtet und erzeugt eine Transportwirkung auf die Miindung 
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6 der Flasche, so dass in und an dieser befindliche oder entstehende Verunreini- 
gungen wirbelfrei mitgenommen werden. 

Die Flasche 3 ist in Fig. 1 in Behandlungsstellung dargestellt. Sie wird durch An- 
heben von unten in die dargestellte Stellung gebracht oder in Richtung senkrecht 
zur Zeichnungsebene in die Arbeitsstellung unter dem Behandlungsorgan 2 ge- 
bracht. Dazu benotigte Transport- und Hebeeinrichtungen sind zur zeichnerischen 
Vereinfachung weggelassen. Sie konnen dem iiblichen Stand der Technik ent- 
sprechen. Auch eine Hohenbewegung des Behandlungsplatzes mit Spaltdiisen 4 
und Behandlungsorgan 2 gegenuber der hohenfest stehende Flasche 3 ist mog- 
lich. 

Das Behandlungsorgan 2 kann ein Fullorgan sein, das durch Relativbewegung 
zwischen Behandlungsorgan 2 und Flasche 3 abdichtend auf die Miindung 6 ge- 
setzt wird. Das Fullorgan kann jedoch auch im dargestellten Hohenabstand offen 
fullend ausgebildet sein. Ferner kann das Behandlungsorgan 2 auch zu anderen 
Zwecken, z.B. zum VerschlieBen dienen und beispielsweise als Kronkorkenver- 
schlieBkopf oder Schraubkopf ausgebildet sein. 

Wie Fig. 1 zeigt, erzeugt die von den Spaltdiisen 4 erzeugte Staustromung auch 
eine abwarts gerichtete Komponente. Diese sorgt dafiir, dass keine Fremdluft von 
unten in den Raum zwischen den Spaltdiisen 4 einstromen und von der nach oben 
gerichteten Komponente angesaugt werden kann. Die nach unten gerichtete 
Komponente ergibt also eine untere Abdichtung des von dem nach oben gerich- 
teten Gasvorhangs umschlossenen Behandlungsplatzes und macht an dieser Stelle 
mechanische Abdichtungen entbehrlich. 

Anstelle, wie erwahnt, bei hohenfest stehenden Spaltdiisen 4 die Flasche 3 von 
unten in Behandlungsstellung zu bringen, konnen auch bei h6henfest gehaltener 
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Flasche die Spaltdiisen aus einer angehobenen Behalterwechselstellung in die 
dargestellte Behandlungsstellung gebracht werden. 

Anstelle der dargesteUten Flaschen 3 konnen auch andere Behalter z.B. Getran- 
kedosen behandelt werden. 

Fig. 2 zeigt in Draufsicht im Schnitt gemaB 2 - 2 in Fig. 1 eine Ausftihrungsvari- 
ante fur einen Einzelbehandlungsplatz 1 mit einem einzelnen Behandlungsorgan 
2 (in Fig. 2 nicht dargestellt). Die Spaltdiisen 4 sind in diesem Fall als Ring aus- 
gebildet, wie dies Fig. 2 zeigt. Es ergibt sich ein zur Achse des Behandlungsplat- 
zes 1 rotationssymmetrischer, von der Staustromung erzeugter Schlauchvorhang, 
der den Behandlungsplatz schiitzend umschliefit. 

Fig. 3 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsvariante der Konstruktion der Fig. 1 im 
Schnitt nach Linie 2 - 2. Hierbei sind in einer Reihe mehrere Behandlungsplatze 
1 vorgesehen mit jeweils einer Flasche. Die Spaltdiisen 4 erstrecken sich parallel 
zur Reihe der Behandlungsplatze zu beiden Seiten und sind im Ausfuhrungsbei- 
spiel gerade ausgebildet. Es kann sich zum Beispiel um einen ParaUelfuller han- 
deln, bei dem mehrere Flaschen im Takt gleichzeitig einer Reihe von Behand- 
lungsplatzen zugefuhrt werden. Die Flaschen konnen in dem Schlitz, der von den 
beiden Spaltdiisen 4 gebildet wird, auch in Pfeilrichtung transportiert werden, 
wobei beispielsweise die nicht dargesteUten Behandlungsorgane zur Bewegung 
der Flaschen mitgefuhrt werden. Die dargesteUten Flaschen oder sonstige hier zu 
behandelnden Behalter kSnnen, wie zu Fig. 2 erlautert, von unten zwischen die 
parallelen Spaltdiisen 4 angehoben werden oder konnen in konstanter H6he 
transportiert werden und von einem Ende der linearen Konstruktion her zwischen 
die Spaltdiisen emgefuhrt werden, z.B. in der dargesteUten PfeUrichtung. 
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Die in Fig. 3 dargestellten beiden Spaltdusen 4 konnen feststehend angeordnet 
sein. Es kann jedoch auch eine der beiden Spaltdusen feststehend und die andere 
in Pfeilrichtung bewegbar vorgesehen sein. 

Fig. 4 zeigt einen von einem Gehause 7 umschlossenen Reingasraum 8 mit einer 
oberen Of&iung 9 und einer Abluftof&iung 10. Innerhalb des Reingasraumes 8 
werden die Flaschen 3 auf einem Transporter 11 in Pfeilrichtung transportiert. 
Bei Position einer Flasche 3 unterhalb der Offhung 9 kann die Flasche in Pfeil- 
richtung bis durch die Offhung 9 angehoben werden. 

Am Rand der Of&iung 9 sind die in Fig. 1 dargestellten Spaltdtisen 4 angeordnet 
und erzeugen die bereits zu Fig. 1 erwahnte Staustromung. Oberhalb der Offhung 
9 steht das Behandlungsorgan 2. Es wird somit der Behandlungsplatz 1 auBerhalb 
der Offhung 9 des Reingasraumes 8 vorgesehen. 1st die in Fig. 4 angehoben dar- 
gestellte Flasche 3 weiter angehoben bis in die Fig. 1 dargestellte Stellung, so 
kann sie in gleicher Weise wie in Fig. 1 beschrieben, behandelt werden. 

Die in Fig. 4 dargestellte Staustromung erzeugt wiederum nach oben hin einen 
den Behandlungsplatz 1 schtitzenden Gasvorhang. Ihre abwarts gerichtete Kom- 
ponente fordert Reingas in den Reingasraum 8 und durchsptilt diesen zur standi- 
gen Aufrechterhaltung der Sauberkeit. Aus der Abluftoffiiung 10 kann das Rein- 
gas entweichen. Als Abluftoffhung konnen auch nicht dargestellte Schleusentore 
dienen, durch die Flaschen 3 in den Reingasraum 8 hinein und aus diesem her- 
ausgefuhrt werden. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 4 stromt die nach oben gerichtete Komponente 
der Staustromung ins Freie, wahrend die abwarts in den Reingasraum gerichtete 
Komponente gegen einen Widerstand arbeitet, der im wesentlichen durch die 
GroBe der Abluftoffiiung 10 bestimmt ist. Dies kann dazu fuhren, dass aus der 



11 

Staustromung zuviel Lufl nach oben und zu wenig nach unten in den Reingas- 
raum 8 gelangt. 

Fig. 5 zeigt in einer Variante zu Fig. 4, dass am Rand der Ofmung 9 des Reingas- 
raumes 8 die Spaltdiisen 4 schrag abwarts gerichtet sind. Hierdurch ergibt sich 
wie in Fig. 5 dargestellt, eine asymmetrische Staustromung mit einer starkeren 
abwarts gerichteten Komponente. Dadurch kann der der abwarts gerichteten 
Komponente entgegengesetzte Widerstand iiberwunden werden. Durch Einstel- 
lung des Schragwinkels der Spaltdiisen 4 kann dafiir Sorge getragen werden, dass 
die aufwarts gerichtete Komponente der Staustromung im gewtinschten Verhalt- 
nis zur abwarts gerichteten Komponente stent. 

Fig. 6 zeigt eine weitere Variante hierzu, bei der aufierhalb der Ofmung 9 ein den 
Behandlungsplatz 1 umgebendes AuBengehause 12 vorgesehen ist, das mit einer 
Ofmung 13 zur Atmosphare offen ist. Die Spaltdiisen 4 konnen in diesem Fall, 
wie gemaB Figur 1 oder Fig. 4 genau gegeneinander gerichtet angeordnet sein. 
Das Verhaltnis der nach oben stromenden Komponente der StaustrSmung zur 
nach unten in den Reingasraum 8 stromenden Komponente wird bei dieser Aus- 
fuhrungsform durch das Querschnittsverhaltnis der Ofmung 13 zur Abluftoff- 
nung 10 bestimmt und kann durch deren entsprechende Dimensionierung einge- 
stellt werden. Zusatzlich kann auch bei der Ausfuhrungsform der Fig. 6 durch 
Schragstellung der Spaltdiisen 4 das GasfSrderverhaltnis beeinflusst werden. 

Bei den in den Figuren 4, 5 und 6 dargestellten Konstruktionen kann jeweils die 
Ofmung als rundes Loch unter einem einzigen Behandlungsorgan 2 ausgebildet 
sein. Die Spaltdiisen 4 sind dann am Rand des Loches umlaufend als Ringduse 
entsprechend der Ausfuhrungsform der Fig. 2 ausgebildet. Ein Reingasraum kann 
mehrere solcher Offhungen aufweisen. 
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Die Offiiung 9 der Konstruktionen der Figuren 4 - 6 kann jedoch auch als langge- 
streckter Schlitz mit parallelstehenden Spaltdiisen 4 ausgebildet sein, so wie dies 
in Fig. 3 dargestellt ist. Dabei muB dieser Offiiungsschlitz nicht gerade ausgebil- 
det sein. Er kann auch in beliebiger Kurvenfuhrung gebogen ausgebildet sein. In 
den Offiiungsschlitz konnen die Behalter aus dem Reingasraum her durch Anhe- 
ben gebracht werden, wie in Fig. 4 dargestellt. Der Offiiungsschlitz 9 kann je- 
doch auch bis zum Rand des Gehauses 7 laufen, so dass die Behalter von dort her 
auf konstanter Hohe laufend bis in Behandlungsstellung gebracht werden k6nnen. 

Fig. 7 zeigt in Draufsicht die obere Wand eines Gehauses 7, das einen Reingas- 
raum umschlieBt. In diesem steht eine Karussellmaschine 14, z.B. ein Fuller, der 
uber Zu- und Ablaufsterne 15 und Transporteure 16 mit Behaltern versorgt wird. 
Die zu- und abfuhrenden Transporteure 16 verlaufen durch Schleusentore des 
Gehauses 7. 

Oberhalb des Karussells 14 ist die Offiiung 9 als ringformiger Schlitz angeordnet 
mit Spaltdusen 4a und 4b an ihren Randern. Oberhalb des Karussells 14, und 
zwar oberhalb der Oberwand des Gehauses 7, sind mit dem umlaufende Behand- 
lungsorgane angeordnet, die in Fig. 7 zur zeichnerischen Vereinfachung nicht 
dargestellt sind. Die an der Offiiung 9 radial aufienliegende Spaltduse 4a ist fest- 
stehend in der Oberwand des Gehauses 7 befestigt. Die radial innenliegende 
Spaltduse 4b lauft mit dem Karussell 14 z.B. in der dargestellten Pfeilrichtung 
um. Die umlaufende Spaltdiise 4b kann mit dem von ihr umschlossenen Teil der 
Oberfiache des Gehauses 7 umlaufen, und zwar mit dem umlaufendeh Teil der 
Karussellmaschine 14 sowie mit den oberhalb des Gehauses 7, also aufierhalb, 
angeordneten Behandlungsorganen. 

Behalter laufen tiber einen Transporteur 16 und einen Stern 15 auf das Karussell 
14 und gelangen im Umlauf auf diesem in die Offiiung 9. Die zu behandelnden 
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Behalter konnen auf den Transporteuren 16 und in den Sternen 15 in abgesenkter 
Stellung, also unterhalb der oberen Wand des Gehauses 7, transportiert werden 
und miissen dann im Bereich der Schlitzoffhung 19 angehoben werden. Vor- 
zugsweise ist die Konstruktion jedoch wie in Fig. 7 dargestellt ausgebildet. Ober- 
halb des gesamtes Transportweges der Behalter, also oberhalb der Transporteure 
16 und oberhalb des von Behaltern umlaufenden Sektors der Sterne 15, sind von 
der Schlitzoffiiung 9 abgehende Schlitzofftiungen 9 f vorgesehen, die zu beiden 
Seiten mit feststehenden Spaltdiisen 4a versehen sind und die bis zum Rand des 
Gehauses 7 laufen. Innerhalb dieser durchgehenden Schlitzfiihrung konnen die 
Behalter auf einer Hohe durch die gesamte Maschine gefiUirt werden. Es sind 
auch bei dieser Konstruktion alle Konstruktionsvarianten moglich, die in den Fi- 
guren 4-6 dargestellt sind. 




Fig. 7 
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